SAE BRASIL

A CASA DO CONHECIMENTO DA MOBILIDADE BRASILEIRA

Informativo 02

Sao Paulo, 03 de agosto de 2022.

Transmissao 4x4

Prezadas equipes,

A partir do ano de 2023, nos eventos americanos, os prototipos deverao
obrigatoriamente apresentar sistema de tracdo nas quatro rodas para competir. Por
isso estamos instituindo na competicao Baja SAE BRASIL os requisitos especificos
para os sistemas 4x4 (4WD/AWD) de forma opcional a partir do ano de 2023.
Somente as equipes que apresentarem projetos 4x4 serao elegiveis para as vagas
brasileiras na competicao americana.

Para ser considerado um veiculo 4x4, o prototipo deve ter um sistema de
tracao capaz de fornecer poténcia a todas as suas rodas. O sistema 4x4 pode ser
integral (AWD) ou selecionavel (4WD), porém o engate e desengate devera ser
realizado pelo piloto na posicao de operacdo sem o uso de ferramentas. Um
dispositivo de verificacdo de capacidade trativa do eixo dianteiro sera utilizado.

Para a Competicao Nacional 2023, as equipes que apresentarem um
veiculo 4x4 serao elegiveis para obtencao de pontuacao extra de 100 pontos (além
dos 1000 pontos) caso o sistema seja considerado funcional e disputardao 30 pontos
(dentro dos 1000 pontos) especificos para os 4x4, totalizando 130 pontos bénus.

Os 100 pontos extras serao atribuidos para as equipes que tiverem o sistema
aprovado nas seguintes verificagoes:

- Na conclusao da prova de ICTS;

- Em verificagbes de funcionalidade do sistema 4x4 durante os eventos
dinamicos.

Mais informacdes sobre os critérios de funcionalidade, serao detalhados em
um proximo informativo.

Os 30 pontos disputaveis serao distribuidos nas seguintes provas:

- Relatorio: 120 pontos totais dos quais 10 pontos serdo destinados a
avaliacao do sistema 4x4 (conformidade sera exigida e verificada na competicéo);

-Apresentacao de projeto: 180 pontos totais dos quais 20 pontos serao
destinados a avaliacao do sistema 4x4.
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As Competicoes Regionais 2022 divulgarao em informativos especificos as
especificidades da modificacdo de distribuicdo de pontos relacionados a
transmissao 4x4 em cada competicéo, caso ocorra.

Regras aplicaveis a construcao dos veiculos 4x4

E esperado que as equipes projetem seus veiculos utilizando boas praticas
de engenharia e sempre se atentando a seguranca do piloto e do publico externo. A
robustez das protegcdes dos elementos girantes e as fixagcbes das caixas de
reducdes sdao extremamente importantes e serdo avaliadas pelos juizes de ICTS.
Solugbes construtivas que nao sejam julgadas como segura pelos juizes de ICTS
serao penalizadas por rechecks e deverao sofrer correcoes.

Os veiculos que possuem componentes rotativos de transmissao dentro do
cockpit, e que impossibilitam a fixacdo do banco diretamente sobre o plano do
assoalho, deverao utilizar o suporte de elevagcao do banco ESS (Elevated Seat
Support), Figura 1.

Figura 1 - Configuracoes do ESS

O ESS deve ter um espacamento de no minimo 1/8” (3,18mm) das protecdes
dos sistemas rotativos internos do cockpit e deve ser conectada em pelo menos 4
pontos aos tubos do LFS por solda ou parafusos (atencdo para as exigéncias de
componentes estruturais parafusados). Caso sejam usadas chapas para a junta
parafusada do ESS, devem ser observadas as exigéncias equivalentes ao descrito
na secao B8.7.2.6.

O USM (Under Seat Member, Secao B6.2.10) nao se aplica a veiculos que
possuem o suporte do banco elevado (ESS).

Protecdes dos componentes de transmissao

Os componentes de transmissédo rotativos/moveis (eixos, cardans, juntas
universais, flanges, acoplamentos, articulacbes, mancais, rolamentos, juntas
homocinéticas, correntes, correias, polias, engrenagens ou qualquer outro
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componente de transmisséo de poténcia) localizados dentro do cockpit devem ser
protegidos. Existem dois tipos de protecdes, Anteparo (Figura 2 em vermelho) e
Protecdes contra entrada de dedos (Figura 2 em azul).

Todas as juntas universais, acoplamentos, flanges, articulagdes, juntas
homocinéticas, ou similares, devem ser protegidas com anteparos que atendam as
exigéncias de resisténcia conforme descrito na secao B13.1.5 e devem se estender
1”(25,4mm) além da medida das juntas (vide Figura 04). Os anteparos devem ser
fixados por parafusos ou soldas diretamente a gaiola, e ndo devem ser fixadas as
caixas de reducao, caixas de transferéncias ou caixas de diferencial.

® Anteparo sistema rotativo
@ Protecido contra entrada de dedos

Figura 2 - Protecoes dos sistemas rotativos no cockpit

As protecdes contra entrada de dedos dentro do cockpit devem estar em
conforme descrito na secao B13.2. O assoalho do veiculo pode ser considerado parte
dessa protecgao.

Os semieixos e juntas que transmitem poténcia para as rodas dianteiras
dispensam protecdes para as partes externas ao cockpit. Caso os elementos de
transmissdo para as rodas dianteiras figuem expostos a frente dos bracos de
suspensao uma protecao frontal pode ser necessaria.

As transmissdes por corrente que atravessem o cockpit devem cumprir 0s
requisitos de anteparos de sistemas rotativos descritos em B13.1

As transmissoes por eixo cardan totalmente suspensos (ndo se movem com
a suspensao) devem conter um eixo continuo sem emendas (soldas, flanges,
conectores, encaixes, etc) que compreende a por¢cdo do comprimento que se inicia
em 2” apos a junta traseira até 2” antes da junta dianteira, Figura 3.
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Porcao continua do eixo

Figura 3 - Dimensoes dos arcos de seguranca de eixo cardan e porcao continua
do eixo

O conjunto deve conter 2 arcos de seguranca fixados diretamente a
elementos da gaiola por parafusos ou solda. Os arcos podem ser bipartidos para
facilitar manutencéo, mas devem envolver totalmente o eixo de transmissdo. Os
arcos, dianteiro e traseiro, devem atender as exigéncias de resisténcia descritas em
B13.1.5 com largura minima de 1” (25,4mm), Figura 3, e devem ser posicionados no
maximo a 8” (203 mm) de distancia do centro da junta que conecta o cardan a caixa
de reducéao/transferéncia/diferencial conforme descrito na Figura 4.

<8”

<8H

JUNTA JUNTA

Figura 4 - Posicao dos arcos de seguranca de eixo cardan e dimenso6es anteparo
de sistemas rotativos
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Eixos cardan totalmente suspensos localizados abaixo do assoalho do
veiculo, ndo necessitam da protecao contra entrada de dedos, mas devem possuir
os arcos de protecao e as anteparas de sistemas rotativos.

Os componentes de transmissao rotativos devem ser posicionados acima ou
abaixo do plano inferior da gaiola ndo sendo permitido seccionar nenhum tubo
estrutural (ALC, ASB, ILC FLC, LFBD, USM), Figura 5.

Figura 5 - Elementos de transmissao seccionando os membros da gaiola:
inaceitavel

Eixo cardan de transmissdo semissuspenso (movel) fixado por baixo do
veiculo conectado a um eixo rigido de suspensao dispensa a protecao contra entrada
de dedos. No entanto, devera possuir um arco de seguranca posicionado a até 8”
(203mm) de distancia da junta que conecta o cardan a caixa de transmissao dianteira
e um anteparo fixado ao eixo rigido que deve cumprir os requisitos de protecao de
sistemas rotativos descritos em B13.1.5, Figura 6.
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Anteparo sistema rotativo

Arco de seguranca

Figura 6 - Posicao do arco de seguranca de eixo cardan e anteparo para
projetos com eixo de transmissao semissuspenso

Eixos cardans posicionados abaixo do assoalho do veiculo devem ter pintura
na cor laranja para que sejam facilmente visiveis por demais pilotos e equipe de apoio
em caso de falha que cause a queda do conjunto na pista, Figura 7.

Figura 7 - Pintura de alta visibilidade para cardans externos ou semissuspensos

Quaisquer mangueiras hidraulicas que atravessem o cockpit até ao eixo
dianteiro devem ser isoladas de contato com o piloto sem atrapalhar que o mesmo
entre ou saia do veiculo. Os sistemas hidraulicos devem cumprir os requisitos
especificos do regulamento.

As fixacOes de caixas de transmissao de qualquer tipo (transferéncia, reducéo,
diferencial, etc) localizados dentro do cockpit recomendasse ser construidas das
seguintes formas:

e Tubos de aco (minimo 2mm de espessura);

e Perfis de aco em “C” (minimo 3mm de espessura) soldados a gaiola de
protecéao;

e Furos reforcados com bucha soldada ou orelhas envolventes aos tubos LFS.
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Solucdes alternativas podem ser usadas, porém a equipe pode ser solicitada
a apresentar comprovacao de robustez da solucéo, a fim de garantir a seguranca da
fixacao dos elementos de transmissao internos ao cockpit. A Figura 8 apresenta
exemplos dos elementos de fixacao.

Figura 8 - Exemplos de fixacao de caixa de diferencial dianteiro
Cinto de seguranca

Veiculos 4x4 que possuam elementos de transmissdo dentro do cockpit
localizados no plano central do veiculo que inviabiliza a ancoragem da tira
antissubmarina do cinto de 5 pontos devem usar cinto de 6 pontos (duas tiras
antissubmarinas), Figura 9.

Figura 9 - Exemplos de cinto de 5 pontos (tira antissubmarina unica) e cinto de 6
pontos (tira antissubmarina dupla)
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Caso a equipe necessite utilizar o cinto de 6 pontos, duas tiras
antissubmarinas, o membro ASB deve ser obrigatoriamente transversal. A distancia
de centro a centro das duas tiras deve estar entre 8” (203mm) e 12” (305mm)
conforme a Figura 10.

Figura 10 - Distanciamento das tiras antissubmarinas para cinto de 6 pontos

Excepcionalmente para os eventos de 2023, serdo aceitos cinto e tiras
antissubmarinas com datas de fabricacao diferentes desde que:

e Sejam aprovadas SFl;

e Sejam da mesma marca e modelo do cinto;

e Estejam na validade;

e A trava do cinto permita o uso de um olhal a mais para afivelar
corretamente sem modificagcdes em nenhum elemento do cinto.

Atenciosamente,

SAE BRASIL
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